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) Abdichtung fur Gelenkkreuzbuchsen 

) Die Erfindung betrifft eine Dichtungsanordnung (1) fur 
eine Lagerbuchse (7), in der ein Zapfen (6) eingesetzt ist, 
umfassend einen Radiahveflendichtring (2), dem eine auf 
dern Lagerzapfen (6) befestigte Dichtung (3) rugeordnet ist. 
ErfindungsgemaB umfaSt die Dichtungsanordnung (1) zu- 
satzlicn eine Dichtkappe (4), • die formschlussig an der 
Lagerbuchse angeschnappt ist und die mit der Dichtung (3) 
einen Labyrinthspalt (27) bildet. 
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Die Erfindung betrifft eine pichtungsanordnung far 
eine Lagerung eines Zapfens in einer LagerbQchse, ins- 
besondere fur walzgelagerte Kreuzgelenke gemaB den 5 
oberbegriffsbildenden Merkmalen von Anspruch 1. 

Eine Dichtungsanordnung dieser Art fttr LagerbQch- 
sen von Kreuzgelenken ist durch die DE-A41 28 179 
bekannt Dort ist eine Dichtungsanordnung beschrie- 
ben, bestehend aus zwei Dichtringen, einem am offenen 10 
Ende der LagerbQchse eingepreQten Radialwellendicht- 
ring sowie einem vorgelagerten, drehfest auf dem Zap- 
fen angeordneten Dichtring. Zur Erreichung einer La- 
gefixierung ist die Armierung des Radiaiwellendicht- 
rings in einer Umlaufnut verschnappt Der teilweise 15 
nach auBen von einer Armierung umschlossene, dem 
Radialwellendichtring vorgeiagerte Dichtring besitzt ei- 
ne Abwinkelung, die den radial abgesetzten Bereich der 
LagerbQchse umgreift und deren freies Ende eine radial 
nach innen weisende Dichtlippe bildet, die dichtend an 20 
der LagerbQchse anliegt 

Bei dieser bekannten AusfQhrung ist die an der Lager- 
bQchse anliegende Dichtlippe ungeschutzt und damit 
direkt UmwelteinflQssen ausgesetzt. Dadurch ist die Ge- 
fahr, daB die Dichtlippe durch Verunreinigungen be- 25 
schadigt werden kann, sehr groB, wodurch ein Ausfall 
der Lagerung hervorgerufen werden kann. AuBerdem 
ist zu dieser bekannten AusfQhrung anzumerken, daB 
der Radialwellendichtring einen nur mit groBem Auf- 
wand zu fertigenden Dichtkorper aufweist, der drei in 30 
unterschiediichen radialen Ebenen am Zapfen angeord- 
nete Dichtlippen aufweist. SchlieBIich umfaBt diese 
Dichtungsanordnung eine Abdichtung zwischen dem 
Radialwellendichtring und dem Dichtring, bestehend 
aus einer Dichtlippe, die endseitig an einem Schenkel 35 
des Radialwellendichtrings angeordnet ist und sich am 
Dichtring abstutzt Fur diese Abdichtung, bei der Bau- 
teile gleichen Werkstoffs jeweils aneinandergleiten, be- 
steht die Gefahr eines erhohten VerschleiBes und damit 
verringerter Dichtwirkung. 40 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Dich- 
tungsanordnung zu schaffen, die eine dauerhafte Ab- 
dichtung der LagerbQchse sicherstellt und damit die 
Standzeit erh6ht, auBerdem eine einfache, automaten- 
gerechte Montage gewahrleistet sowie eine definierte 45 
Einbaulage aller Komponenten der Dichtungsanord- 
nung sicherstellt 

Zur Losung dieser Aufgabe wind erfindungsgemaB 
vorgeschlagen, eine Dichtungsanordnung vorzusehen, 
die neben einem Radialwellendichtring und einem 50 
Dichtring weiterhin eine formschlQssig an der Lager- 
bQchse befestigte Dichtkappe aufweist, die eine Vor- 
dichtung darstelit und mit der Armierung des Dichtrings 
einen Labyrinthspalt bildet 

Die erfindungsgemaBe Dichtungsanordnung stellt da- 55 
mit eine vorteilhafte mehrstufige Abdichtung sicher, de- 
ren elnzelne Abdichtstufen zum Walzkorperraum hin 
betrachtet, zunehmend eine verbesserte Abdichtung be- 
wirken. Der erfindungsgemaBe Aufbau vergrdBert vor- 
teilhaft die Anzahl der Dichtspalte und bewirkt damit 60 
eine verbesserte Abdichtung des Walzkorperraums der 
LagerbQchse. Durch die an der AuBenwandung befe- 
stigte und am Zapfen ein Labyrinth bildende Dichtkap- 
pe stellt sich aufgrund des Durchmesserunterschiedes 
zwischen der LagerbQchse und dem Zapfen eine vorteil- 65 
haft verringerte Umfangslange der Dichtung ein' im , 
Vergleich zur bekannten Dichtungsanordnung, bei der 
eine Dichtlippe an der AuBenwandung der LagerbQchse 



anliegt Vorteilhaft ergibt sich bedingt durch die Gestal- 
tung der Dichtkappe auch ein wirksamer Schutz der 
Lagerung gegen auBere EinflQsse, insbesondere Verun- 
reinigungen, die damit von den nachgeordneten Dich- 
tungselementen ferngehalten werden. 

Bedingt durch den einfachen Aufbau jedes einzelnen 
Dichtungselementes, die zueinander abgestimmt ein- 
fach und auch durch Automaten (Roboter) unterstQtzt 
montierbar sind, stellt sich auBerdem ein Kostenvorteil 
der erfindungsgemaBen Dichtungsanordnung ein. Die 
Dichtungskappe ist so gestaltet, daB sich ein Labyrinth- 
spalt zwischen der auf dem Lagerzapfen drehfest ange- 
ordneten Dichtung und der Dichtkappe einstellt 

In einer Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 
2 ist die der Dichtkappe nachgeordnete Dichtung mit 
einer Dichtlippe versehen, die unter Vorspannung un- 
mittelbar an der Innenseite der Armierung des Radial- 
wellendichtrings anliegt Dabei kann die Dichtlippe in 
Richtung des Radialwellendichtrings oder zur Dicht- 
kappe zeigend geneigt angeordnet sein, abhangig von 
den jeweiligen Erfordernissen, wie z. B. der Entliiftung 
des Walzkorperraums beim Einbau der Dichtungsan- 
ordnung. 

Nach Anspruch 3 verfugt der Dichtring Qber eine 
Armierung, die sich Qber einen radialen, scheibenartig 
ausgebildeten Abschnitt stirnseitig an dem offenen En- 
de der Gelenkbuchse abstQtzt Die Anlage der beiden 
metallischen Bauteile bewirkt eine definierte Lageposi- 
tion des Dichtrings, was fur eine durch Automaten un- 
terstQtzte Montage von Vorteil ist, sowie eine ge- 
wQnschte Dichtstufe. Zur weiteren Ausgestaltung der 
Abdichtung ist gemaB Anspruch 4 die Armierung der 
Dichtung mit einer Kropfung versehen. Dazu weist die 
Armierung am freien Ende einen rechtwinkeligen 
Schenkel auf, der in Richtung der Dichtkappe zeigend in 
eine entsprechende Ausnehmung der Dichtkappe ragt 
Vorteilhaft yerlangert sich dadurch der Labyrinthspalt 
und damit verbunden die Dichtwirkung. 

Die erfindungsgemaBe Dichtungsanordnung umfaBt 
gemSB Anspruch 5 drei Dichtungsbereiche. Ausgehend 
vom Walzkorperraum ist dieseh ein Dichtungsraum un- 
mittelbar vorge lager t, der eine axiale Begrenzung durch 
den Radialwellendichtring und den Dichtring erfahrt 
Daran schiieBt sich ein Ringraum an, der von der Dicht- 
lippe und der Armierung des Dichtrings begrenzt ist. Als 
xlritter Dichtungsbereich dient ein Labyrinthspalt, der 
sich zwischen der Dichtkappe und dem Dichtring ein- 
stellt Vorteilhaft bilden die einzelnen Dichtungen der 
Dichtungsbereiche, die zum Walzkdrperraum eine zu- 
nehmende Xbdichtgute aufweisen, eine wirkungsvolle, 
auch fQr extreme Einsatze, z. B. bei Nutzfahrzeugen, ge- 
eignete Lagerbuchsen-Abdichtungen. 

GemaB Anspruch 6 weist der Radialwellendichtring 
zwei Dichtlippen. die an einer Mantelflache des. Zapfens 
gleichen Durchmessers anliegen, wobei die Dichtlippen 
axial voneinander beabstandet kraftschlussig, bedingt 
durch eine Schlauchbandfeder auf der Lagerzapfen- 
pberflache anliegen. 

GemaB Anspruch 7 ist als MaBnahme zur Unterstut- 
zung einer axialen Sicherung des Radialwellendicht- 
rings in der LagerbQchse innenseitig eine Umlaufnut 
eingebracht, in die elastisches Material des Dichtkor- 
pers vom Radialwellendichtring eindringen kann. Die 
scharfkantig gestaltete Umlaufnut wird in der Einbaula- 
ge des unter Vorspannung in die Bohrung der Lager- 
bQchse eingepreBten Radialwellendichtrings vom elasti- 
schen Material ausgefullt, wodurch eine verbesserte La- 
gefixierung erreicht wird. 
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Zur Schaffung einer wirkungsvoilen, montagefreund- 
lichen Anbindung der Dichtkappe an die Lagerbuchse 
ist nach Anspruch 8 die topfartig gestaltete und einen 
Endbereich der Lagerbuchse Qbierdeckende Dichtkappe 
mittels einer Haltenase in einer radialen Umlaufnut 
formschlQssig yerschnappt Vorteilhaft ist dazu die Au- 
Benwandung der Lagerbuchse im Bereich der Oberdek- 
kung abgesetzt, so daB die Dichtkappe in der Einbaula- 
ge die radiale AuBenkontur der LagerbQchse nicht 
Qberragt 

Gemafi Anspruch 9 ist eine radiale Oberdeckung zwi- 
schen dem Zapfen und dem Innendurchmesser der 
Dichtkappe im Bereich einer Schulter vorgesehen, die 
ebenfalls eine die Abdichtung verbessernde Wirkung 
besitzt 

Die Dichtkappe ist nach Anspruch 10 aus einem zah 
elastischen, schlagfesten Elastomer hergestellt, zur Er- 
reichung einer robusten standfesten Auslegung der 
Dichtungsanordnung. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt, die nachfolgend beschrieben 
werden. Es zeigen: 

. Fig. 1 eine Dichtungsanordnung fur eine Lagerbuch- 
se im Langsschnitt und 

Fig. 2 die Dichtungsanordnung nach Fig. 1, die eine 
abweichend gestaltete Dichtkappe und Dichtung auf- 
weist 

Die in Fig. 1 abgebildete Dichtungsanordnung 1 setzt 
sich zusammen aus drei Komponenten, einem Radial- 
wellendichtring 2, einem Dichtring 3 sowie einer Dicht- 
kappe 4, die im eingebauten Zustand teilweise zusam- 
menwirken. Die Dichtungsanordnung 1 dient zur Ab- 
dichtung eines kreisringformigen Walzkorperraums 5, 
der sich zwischen einem Zapfen 6 und einer Lagerbuch- 
se 7 einstellt, wobei das radiale MaB des Walzkorper- 
raums 5 vom Durchmesser der zyliridrischen Walzkor- 
per 8 bestimmt wird, uber die der Zapfen 6 drehbar 
gelagert ist. Der an der Innenwandurig 9 am einseitig 
offenen Ende der topfartig gestalteten Lagerbuchse 7 
eingepreBte und durch einen PreBsitz gehaltene Radial- 
wellendichtring 2 weist eine Armierung 10 auf. Die als 
ein Blechrbhr ausgefOhrte Armierung 10 liegt teilweise 
unmittelbar an der Innenwandung 9 an. An dem zu den 
Walzkorpern weisenden Ende weist die Armierung 10 
eine Kropfung 11 auf, die weitestgehend von einem ela- 
stischen Dichtkorper 12, einem Elastomer umgeben ist 
Der Dichtkorper 12 liegt unter Vorspannung, bedingt 
durch eine Schlauchbandfeder 13 Uber zwei axial zuein- 
ander versetzt angeordnete Dichtlippen 14, 15 an einem 
Abschnitt der Mantelflache gleichen Durchmessers am 
Lagerzapfen 6 an. Zur Erreichung einer Axialfixierung 
des Radialwellendichtrings 2 weist clie Innenwandung 9 
der Lagerbuchse 7 eine zumindest zum offenen Ende 
scharfkantig ausgebildete Umlaufnut 16 auf, die in der 
Einbaulage des Radialwellendichtrings 2, bedingt durch 
die radiale Vorspannung vom elastischen Material des 
Dichtkorpers 12 ausgefullt wird. Der radiale Abschnitt 
des Dichtkorpers 12 dient auBerdem zur Abstutzung 
einer Tellerfeder 17, die sich gegenseitig an den Waiz- 
kdrpern 8 abstutzt 

Der Dichtring 3, der im Vergleich zur Dichtflache der 
Dichtlippen 14, 15 auf einem radial nach auBen gestuften 
Abschnitt des Zapfens 6 drehfest aufgepreBt ist und 
damit statisch abdichtet, besitzt eine Dichtlippe 18, die 
gnter Vorspannung an einer Innenwandung 19 der Ar- 
mierung lO .anliegt. Eine radial aus dem Dichtring 3 
ragende Armierung 20 liegt an einer Stirhseite 21 der 
Lagerbuchse 7 ah. Dem Dichtring 3 ist die Dichtkappe 4 



vorgelagert Die aus einem zahelastischen, schlagfesten 
Elastomer gefertigte Dichtkappe 4 Obergreift ein end- 
seitig radial abgesetztes Ende der LagerbQchse 7. Zur 
Lagefixieruhg der Dichtkappe 4 dient eine umlaufende, 
s endsei tig radial nach innen gerichtete Haltenase 22 bzw. 
Wulst, die in eine Ringnut 23 der Lagerbuchse 7 form- 
schlQssig verschnappt ist Der radiale Abschnitt der 
Dichtkappe 4 ist mit einer Aussparung 24 versehen zur 
Schaffung einer radialen Oberdeckung 25 zwischen dem 
io Innendurchmesser der Dichtkappe 4 und der Schulter 
26 des Zapfens 6. Die erfindungsgem&Be Dichtungsan- 
ordnung 1 bildet somit drei Dichtraume, einen Laby- 
rinthspalt 27, der sich im wesentlichen zwischen der 
Dichtkappe 4 und der Armierung 20 bildet, einen Ring- 
15 raum 28, der axial von der Dichtlippe 18 und der Armie- 
rung 20 begrenzt ist sowie den Dichtraum 29 zwischen 
dem Radialwellendichtring 2 und dem Dichtring 3. 

In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Dichtungsanordnung sind die mit dem 
20 ersten AusfQhrungsbeispiel ubereinstimmenden Bautei- 
le mit gleichen Bezugsziffern versehen, so daB bezuglich 
deren Beschreibung auf die AusfQhrungen zum ersten 
AusfQhrungsbeispiel verwiesen werden kann. 

Die in Fig. 2 abgebildete Dichtungsanordnung 31 
25 zeigt eine abweichend zur Dichtungsanordnung 1 
(Fig. 1) ausgebildete Dichtkappe 34, die gemeinsam mit 
dem Dichtring 33 einen Labyrinthspalt 57 bilden. Zur 
Veriangerung des Labyrinthspaltes 57 und damit einer 
weiter verbesserten Abdichtung zeigt die Armierung 50 
30 einen Schenkel 59 auf, der in eine Ausnehmung 60 der 
Dichtkappe 34 ragt Diese Gestaltung der Dichtkappe 
34 bewirkt auBerdem eine vergroBerte radiale Oberdek- 
kung 55 der Schulter 56 bedingt durch eine entspre- 
chend gestaltete Aussparung 54, die sich ergibt auf- 
35 grund der groBeren axialen Erstreckung der Dichtkap- 
pe 34 im Vergleich zur Dichtkappe 4. 
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Patentanspruche 

1. Dichtungsanordnung fur eine Lagerung eines 15 
Zapfens in einer Lagerbuchse, insbesondere fQr 
wSilzgelagerte Kreuzgelenke, bestehend aus einem 
mit einer Armierung versehenen Radialwellen- 
dichtring, der drehfest in eine Bohrung der Lager- 
buchse eingesetzt ist und mit einer Dichtlippe an 20 
dem Zapfen anliegt und aus einem weiteren armier- 
ten Dichtring, der im Bereich eines offenen Endes 
der Lagerbuchse drehfest an einer Schulter des 
Zapfens anliegend angeordnet und mit einer zur 
LagerbQchse weisenden Dichtlippe versehen ist, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtungsan- 
ordnung (1, 31) als weiteres Bauteil eine form- 
schliissig an einer AuBenwandung der Lagerbuchse 
(7) gehaJtene Dichtkappe (4, 34) aufweist, die mit 
einer Armierung (20, 50) des Dichtrings (3, 33) eineri 30 
Labyrinthspalt (27, 57) bildet. 

2. Dichtungsanordnung riach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtlippe (18) des Dicht- 
rings (3, 33) dichtend an der Innenwandung (19) der 
zum Radialwellendichtring (2) gehorenden Armie.- 35 
rung (10) anliegt 

3. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Armierung (20, 50) des 
Dichtrings (3, 33) stirnseitig an dem offenen Ende 

' der Gelenkkreuzbuchse (7) abstutzt 40 

4. Dichtungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Armierung (50) eirien von 
dem stirnseitigen Ende der Gelenkkreuzbuchse (7) 
abweisenden, in axialer Richtung verlaufenden 
Schenkel (59) aufweist, der in eine Ausnehmung 45 
(60) der Dichtkappe (34) ragt. 

5. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Dichtungsanordnung (1, 
31) mit drei Dichtungsbereichen versehen ist, und 
zwar einem Dichtraum (29) zwischen dem Radial- 50 
wellendichtring (2) und dem Dichtring (3), einem 
Ringraum (28) zwischen der Dichtlippe (18) und der 
Armierung (20, 50) des Dichtrings (3) und einem 
Labyrinthspalt (27, 57) zwischen der Dichtkappe (4, 
34) und der Armierung (20, 50) des Dichtrings (3. 55 
33). 

6. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Radialwellendichtring (2) 
zwei auf einer Mantelflache des Zapfens (6) mit 
gleichem Durchmesser anliegende Dichtlippen (14, 60 
15) aufweist. 

. 7. Dichtungsanordnung. nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die BQchse (7) ihnenseitig eine 
scharfkaritig gestaltete Umlaufnut (16) aufweist, die . 
im eingebauten Zustand des Radialwellendicht- 65 
rings (2) von einem elastischen Material eines 
Dichtkorpers (12) ausgefullt werden kann. 
8. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die topfartig gestaltete Dicht- 
kappe (4, 34) Uber eine Haltenase (22) in eine auf 
der AuBenseite der LagerbQchse (7) angebrachte 
Ringnut (23) eingreift 

9. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtkappe (4, 34) eine 
radiale Oberdeckung bildet zwischen dem Zapfen 
(6) und dem Innendurchmesser der Dichtkappe (4, 
34) im Bereich einer Schulter (26,56). 

10. Dichtungsanordnung nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtkappe (4, 34) aus ei- 
nem zahelastischem, schlagfesten Elastomer herge- 
stellt ist 
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